Chemijos brandos egzamino programos
1 priedas

CHEMIJOS BRANDOS EGZAMINO REIKALAVIMAI

1. DidZioji dalis egzamino metu vertinamy mokiniy pasiekimy atitinka Vidurinio ugdymo chemijos bendraja programa, taip pat yra jtraukti
esminiai chemijos dalyko gebéjimai bei zinios, jgyti pagrindinio ugdymo pakopoje. Mokiniy Ziniy ir supratimo, taikymo ir problemy sprendimo gebéjimy
reikalavimai pagal kursus priklauso nuo turinio reikalavimy, taip pat skiriasi sudétingumu. Egzamino programoje reikalavimai mokiniy pasiekimams
pateikiami pagal tokias pacias veiklos sritis kaip ir Vidurinio ugdymo chemijos bendrojoje programoje, idskyrus, Chemijos metodologijos veiklos sritj. Si
sritis pagal poreikj integruota j kitas likusias sritis.

2. Reikalavimai mokiniy Zinioms ir gebéjimams, kuriuos jie jgijo atlikdami laboratorinius darbus bei sprgsdami bendrojo pobiidzio cheminius
uzdavinius, pateikti atskira sritimi ,,Cheminis eksperimentas. Bendrieji cheminiai skai¢iavimai®.

3. Vertinami mokiniy pasiekimai suskirstyti j 4 veiklos sritis:

3.1. Cheminis eksperimentas. Bendrieji cheminiai skai¢iavimai,

3.2. Atominé teorija. Cheminis periodiSkumas;

3.3. Cheminés reakcijos. Cheminiy reakcijy greitis ir cheminé pusiausvyra. Rugstys ir bazés.

3.4. Organiniy junginiy sandara, savybés ir taikymas. Gyvybés chemija.

4. Egzamino reikalavimai pateikiami 1 lentel¢je, kurioje pagal atskiras sritis nurodoma, kg reikia Zinoti ir suprasti norint s€ékmingai iSlaikyti
egzaming. Reikalavimai mokiniams, kurie mokeési pagal iSpléstinio kurso programa, apima reikalavimus mokiniams, kurie mokeési pagal bendrojo kurso
programa, todél lenteléje iSpléstinio kurso skiltyje jrasyta tik tai, kg mokinys privalo Zinoti ir suprasti, gebéti geriau, negu reikalaujama bendrajame kurse.

5. Nurodant reikalavimus, keliamus mokiniy pasiekimams, vartojami tokie terminai:

5.1. apibudinti — nusakyti biidinggsias zymes;

5.2. papras€iausia — tokia cheminés reakcijos lygtis, kurios nereikia lyginti, o pradiniy medZiagy ir reakcijos produkty yra tik po 1 ar 2;

5.3. nesudétinga — tokia cheminés reakcijos lygtis, kurioje pradiniy medziagy ir reakcijos produkty yra ne daugiau kaip po 2;

5.4. taikyti formule — gebéti rasti bet kurj i ja jeinant] dydj.
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1. CHEMINIS EKSPERIMENTAS. BENDRIEJI CHEMINIAI SKAICIAVIMALI

1.1. Cheminis eksperimentas

1.1.1. Pavadinti ir tinkamai naudoti §iuos
cheminius indus ir prietaisus: mégintuvelj,
cheming stikling, matavimo cilindra, pipete,
kiiging, ploks¢iadugne, apvaliadugng, Viurco
kolbas, piltuvélj, kondensatoriy (Saldytuva),
garinimo lékstele, kamstj su dujy nuvedimo
vamzdeliu, laboratorinj stova, spiriting lempute.

1.1.1. Pavadinti ir tinkamai naudoti §iuos
cheminius indus ir prietaisus: dalijamajj piltuva,
matavimo kolbg.

1.1.1. Pavadinti ir tinkamai naudoti cheminj
prietaisg biureté.

1.1.2. Pagal pateiktas cheminiy medziagy savybes
priskirti jy pavojingumo Zenklg (Zr. 3 priedas).

1.1.2. Pagal cheminiy medziagy savybes priskirti
Jju pavojingumo zenkla.

1.1.3. Praktiskai! atpazinti karbonatus pagal dujy
i8siskyrimg veikiant ragStimis.

1.1.3. PraktiSkai atpazinti karbonatus pagal dujy
i$siskyrimg veikiant rigstimis ir uzrasyti jy
atpazinimo reakcijy lygtis.

1.1.4.Praktiskai atpaZinti amonio jonus pagal
biidingo kvapo atsiradima ir / ar indikatoriaus
spalvos pokyt], kai tiriamasis objektas
paveikiamas hidroksido tirpalu.

1.1.4. PraktisSkai atpazinti amonio jonus ir uZrasyti
Jju atpaZinimo reakcijy lygtis.

1.1.5. Praktiskai atpazinti chloridy, sulfaty ir
karbonaty jonus pagal biidingy nuosédy

susidaryma.

1.1.5. PraktiSkai atpazinti chloridy, bromidy,
jodidy, sulfaty ir karbonaty jonus pagal budingy
nuosédy susidaryma ir uZraSyti jy atpazZinimo
reakcijy lygtis.

1.1.6. PraktiSkai atpazinti kalcio, sidabro jonus
pagal biidingy nuosédy susidaryma.

1.1.6. PraktiSkai atpazinti kalcio, bario, sidabro
jonus pagal biidingy nuosédy susidaryma ir
uzraSyti jy atpazinimo reakcijy lygtis.

1.1.6. PraktiSkai atpazinti vario(II) jonus pagal
budingy nuosédy susidaryma ir uzrasyti jy
atpazinimo reakcijy lygtis.

1.1.7. PraktiSkai atpaZinti natrio ir kalio junginius
pagal liepsnos spalva.

1.1.8. Praktiskai nustatyti tirpalo terpe naudojantis
indikatoriais.

! Praktiskai reikia, kad mokinys yra atlikes $ig uzduotj mokykloje ir geba atsakyti j klausimus, susijusius su eksperimentinio darbo eiga.
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1.9. PraktiSkai gauti O2 (i§ H202), H2 (i§ Zn ir
HCI) ir CO2 (is karbonaty), surinkti bei atpazinti
gaunamas dujas.

1.9. Praktiskai gauti O (i§ H20: ir H20), Ha (i8
H20, Zn ir HCI) ir CO> (i§ karbonaty), surinkti ir
atpazinti gaunamas dujas, uzraSyti atitinkamy
reakcijy lygtis.

1.10. Praktiskai atpazinti eteno dujas pagal kalio
permanganato tirpalo spalvos pokyti.

1.10. Praktiskai gauti, surinkti ir atpazinti eteno
dujas ir uzraSyti atpazinimo reakcijos su kalio
permanganato tirpalu schema.

1.11. Praktiskai atpazinti glicerolj vario(II)
hidroksidu pagal biidinga spalvos pokyt;.

1.11. Praktiskai atpazinti aldehidus vario(II)
hidroksidu arba sidabro(l) oksido amoniakiniu
tirpalu pagal biidingus reakcijy poZymius ir
uzrasyti atitinkamy reakcijy lygtis.

1.12. PraktiSkai atpazinti aldehidus vario(ll)
hidroksidu arba sidabro(l) oksido amoniakiniu
tirpalu pagal biidingus reakcijy pozymius.

1.12. Praktiskai atpazinti gliukoze kaip aldehida ir
kaip polihidroksilj alkoholj.

1.13. Praktiskai pagaminti esterj i$ etanolio ir
etano rigsties.

1.13. Praktiskai pagaminti esterj (iki Cs atomy) i$
vienhidroksiliy alkoholiy ir karboksirtigsciy.

1.14. Praktiskai paruosti tirpala, kai nurodyta
tirpinio maseés dalis.

1.14. Praktiskai paruosti reikiamos molinés
koncentracijos tirpala.

1.15. Praktiskai i8skirti miSinius garinant,
filtruojant, distiliuojant, kristalinant.

1.15. Praktiskai taikyti titravimo metodag rugsciy ir
baziy neutralizacijai.

1.16. Zinoti ir praktiskai taikyti saugaus darbo su
sieros rugstimi taisykles.

1.16. Saugaus darbo su sieros riigstimi taisykles
paaiskinti remiantis sieros rigsties savybémis.

1.17. MatematisSkai apdoroti pateiktus tyrimy
duomenis, gautus duomenis pateikti diagramomis
bei grafikais.

1.17. Analizuoti pateiktus tyrimy duomenis.

1.17. Ivertinti pateikty tyrimy duomeny
netikslumus ir matavimo paklaidas.




MINIMALUS REIKALAVIMAI

REIKALAVIMAI PAGAL BENDROJO KURSO
PROGRAMA

REIKALAVIMAI PAGAL ISPLESTINIO KURSO
PROGRAMA

1.2. Cheminiai skai¢iavimai

1.2.1. Atlikti skai¢iavimus taikant formules arba
atlikti analogiskus skaic¢iavimus taikant
proporcijas:
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1.2.1. Atlikti skai¢iavimus taikant formules arba
atlikti analogiSkus skaiciavimus taikant
proporcijas:
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1.2.2. Taikyti dujy tiiriy santykiy désnj sprendziant
uzdavinius.

1.2.3. Pagal duotg reakcijos lygt] apskai€iuoti
reaguojanciy arba susidaranc¢iy medziagy kiek],
masg, tiirj, kai Zinomas kurios nors reakcijoje
dalyvaujancios medZiagos kiekis, mase, turis.

1.2.3. Pagal duota reakcijos lygt] apskaiciuoti
produkto kiekj, mase, tiir], kai yra duoti dviejy
pradiniy medziagy kiekiai, masés, tiiriai;
apskaiCiuoti likusiy nesureagavusiy medziagy
kiekius, mases, tiirius.

1.2.4. Atlikti skai¢iavimus pagal reakcijos lygti,
kai yra duotas kurios nors i§ reaguojanciy
medZiagy arba reakcijos produkty masés ar tiirio
pokytis; apskaiciuoti reakcijos metu jvykusj
medZiagos masés ar tiirio pokytj.

1.2.5. Apskaiciuoti misSinio sudétj, kai reakcijoje
dalyvauja tik viena medZiaga.

1.2.6. Pagal pateiktas reakcijy lygtis apskai¢iuoti
pradinés medZiagos, turin¢ios priemaisy, kiekj,
mase, tiirj, kai Zinomas produkto kiekis, mase,
taris, ir atvirksciai.
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1.2.7. Pagal pateikta medziagos formule
apskaiciuoti dvinariy junginiy elementy masés
dalis.

1.2.7. Nustatyti medziagy, sudaryty i$ dviejy
elementy, formules, kai Zinomos abiejy ja
sudaranciy elementy maseés dalys.

1.2.7. Nustatyti pradiniy medziagy formules, kai
zinomi jy reakcijos produkty kiekis, maseé, turis.

2. ATOMINE TEORIJA. CHEMINIS PERIODISKUMAS

2.1. Atomo sandara

2.1.1. Apibudinti pirmy trijy periody elementy
atomy sandarg, nurodant protony skaiciy
branduolyje ir elektrony skaiciy kiekviename
sluoksnyje.

2.1.1. Apibudinti pirmyjy keturiy periody elementy
atomy sandarg nurodant protony skaiciy
branduolyje ir elektrony skaiciy kiekviename
sluoksnyje.

2.1.2. Nustatyti neutrony skaic¢iy branduolyje, kai
nurodytas maseés skaicius. Apibiidinti izotopus,
pateikti jy pavyzdziy.

2.1.3. Tinkamai vartoti sgvokas: atomas, molekule,
jonas, oksidacijos laipsnis, atominis skaicius,
maseés skaicius, molis, moline mase.

2.1.3. Tinkamai vartoti sgvokas: elemento atominé
masé, formulinis vienetas.

2.1.4. Nurodyti atomy ir jony panasumus bei
skirtumus.

2.1.4. Apibudinti elektroninés sandaros pokycius,
kai atomas virsta jonu.

2.2. Periodinis désnis, periodiné elementy lentelé

2.2.1. Apibudinti periodinés elementy lentelés
struktiirg: zinoti grupes, periodus.

2.2.1. Paaiskinti periodinés elementy lentelés
struktlirg, remiantis Siuolaikiniu periodiniu désniu
ir atomo sandara.

2.2.2. Susieti cheminio elemento periodo ir
pagrindinés (A) grupés numerius su elektrony
sluoksniy skai¢iumi ir valentiniy elektrony
skaiCiumi.

2.2.3. Remiantis valentiniy elektrony skai¢iumi,
prognozuoti pagrindiniy (A) grupiy elementy
aukScCiausius ir zemiausius oksidacijos laipsnius ir
sudaryti dvinariy junginiy formules.

2.2.4. Nurodyti $iy elementy grupiy — Sarminiy
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metaly, Sarminiy Zzemiy metaly, halogeny ir
inertiniy dujy — padétj periodinéje lenteléje ir
apibiidinti elektroninés sandaros ypatumus.

2.2.5. Apibudinti metaly ir nemetaly iSsidéstyma
periodingje lenteléje.

2.2.5. Paaiskinti, kaip kinta cheminiy elementy
atomy spindulys, elektrinis neigiamumas,
metaliSkosios ir nemetaliskosios savybés periodo ir
pagrindinés (A) grupés ribose.

2.2.6. Paaiskinti, kaip kinta pagrindiniy (A) grupiy
elementy oksidy riigstinés ir bazinés savybeés pagal
oksida sudarancio elemento padétj periodingje
lenteléje.

2.2.7. Paaiskinti, kaip kinta nemetaly vandeniliniy
junginiy ragstinés ir bazinés savybés vienos grupés
ar vieno periodo ribose, priklausomai nuo nemetalo
padéties periodinéje lenteléje.

2.2.8. Palyginti halogeny (Clz, Br2, I2) cheminj
aktyvuma ir uzrasyti reakcijy pavyzdziy.

2.3. Cheminis rysys

2.3.1. Paaiskinti cheminio rysio tipa, susiejant su
besijungian¢iy cheminiy elementy metaliSkumu ar
nemetaliSkumu.

2.3.1. Paaiskinti cheminio rySio tipa, susiejant su
besijungianc¢iy cheminiy elementy elektrinio
neigiamumo skirtumu.

2.3.2. Pateikti joninio, kovalentinio nepolinio ir
kovalentinio polinio ry$iy susidarymo pavyzdZziy.

2.3.2. Paaiskinti joninio rysio susidarymg ir pateikti
susidarymo pavyzdZziy.

2.3.2. Paaiskinti joniniy, kovalentiniy molekulinés
sandaros, kovalentiniy nemolekulinés sandaros
(pvz., SiO2, deimanto, grafito) medziagy savybiy
skirtumus, siejant Siuos skirtumus su junginiy
sandara.

2.3.3. Paaiskinti kovalentinio nepolinio ir
kovalentinio polinio ry$iy susidarymg dviatomése
molekulése, pateikti pavyzdziy.

2.3.3. Susieti N2 molekulés sandarg su jo
inertiSkumu.

2.3.4. Apibudinti metaliskajj rysj ir susieti su
metaliSkomis savybémis.
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2.3.5. Paaiskinti koordinacinio rysio susidarymag
HsO" ir NH4" jonuose.

2.3.6. Paaiskinti vandenilinj rysj tarp H2O, NHs,
alkoholiy, karboksiriigs¢iy.

2.3.7. Apibrézti, kas yra alotropinés atmainos ir
pateikti jy pavyzdziy (deguonies ir anglies).

3. CHEMINES REAKCIJOS. CHEMINIU REAKCIJU GREITIS IR CHEMINE PUSIAUSVYRA. RUGSTYS IR BAZES

3.1. Cheminés reakcijos ir energija

3.1.1. Apibudinti egzotermines ir endotermines
reakcijas.

3.1.1. Pagal uzrasytas termochemines reakcijy
lygtis skirti egzotermines ir endotermines
reakcijas.

3.1.1. Paaiskinti, kg rodo termochemin¢ lygtis, ir
pritaikyti ja iSskirtos arba sunaudotos Silumos bei
medziagos kiekiui apskai¢iuoti, jei Zinomas
Silumos kiekis.

3.1.2. Paaiskinti, kad fotosintezé yra
endoterminis, o degimo reakcija ir kvépavimas —
egzoterminiai procesai. Paaiskinti §iy procesy
svarba gyvybei.

3.1.2. Pateikti endoterminiy ir egzoterminiy
procesy ir jy taikymo pavyzdziy (pvz., degimo
reakcija, terminis drusky skilimas, amonio nitrato
tirpimas).

3.1.3. Paaiskinti iskastinio kuro svarba
Siuolaikinei energetikai. Apibudinti degimo
produkty jtaka aplinkai ir nurodyti pagrindinius
alternatyvius energijos Saltinius.

3.2. Cheminiy reakciju greitis ir cheminé pusiausvy

ra

3.2.1. Paaiskinti reakcijos greicio savoka. Pateikti
lety ir greity cheminiy reakcijy pavyzdziy.

3.2.1. Paaiskinti, kaip reakcijos greitis priklauso
nuo reaguojanciy daleliy susidiirimo daZnio.

3.2.2. Paaiskinti cheminiy reakcijy greicio
priklausomybe nuo reagenty prigimties.

3.2.3. Paaiskinti, kaip kinta cheminés reakcijos
greitis keiCiantis koncentracijai ir temperatiirai.

3.2.4. Apibudinti katalizatoriy ir fermenty
veikima, pateikti jy naudojimo pavyzdziy.

3.2.5. Paaiskinti automobiliy katalizatoriy

taikyma mazinant aplinkos tar$a.
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3.2.6. Paaiskinti, kaip kinta cheminés reakcijos
greitis keiciantis kietyjy medziagy pavirSiaus
plotui, dujiniy medziagy slégiui. Paaiskinti rysj
tarp dujy slégio ir koncentracijos.

3.2.7. Paaiskinti cheminés reakcijos mechanizmo
savoka nagrinéjant Siuos pavyzdzius: metano
chlorinima, susidarant chlormetanui, ir vandenilio
bromido bei bromo prijungimg prie eteno.

3.2.8. Paaiskinti grjztamosios cheminés reakcijos
sgvoka ir pateikti pavyzdziy.

3.2.9. Paaiskinti tiesioginés ir atvirkstinés
reakcijos greicio kitimg vykstant reakcijai.

3.2.10. Apibudinti cheming pusiausvyrg kaip
dinaming biisena, kuriai nusistovejus tiesioginé ir
atvirkstiné reakcijos vyksta vienodu greiciu.

3.2.11.Uzrasyti pusiausvyros konstantos formule
duotai homogeninei reakcijai ir paaiskinti, ka
rodo pusiausvyros konstantos verte.

3.2.12. Pagal Le Satelje principa jvertinti
reakcijos pusiausvyros poslinkj keiciantis slégiui,
koncentracijai ir temperatirai.

3.2.13. Paaiskinti katalizatoriaus jtaka
griztamosioms reakcijoms ir kodél katalizatorius
nepakeicia pusiausvyros padéties.

3.2.14. Apibudinti NH3 fizikines savybes,
nurodyti svarbiausias panaudojimo sritis

3.2.14. UzraSyti chemines lygtis, paaiSkinancias
pramoning amoniako (N2—NH3), sieros rtigsties
(5>S02—>S03—>H2S04) gamyba, pateikti Siy
medZziagy naudojimo pavyzdziy.

3.2.14. Uzrasyti chemines lygtis, paaiSkinancias
pramoning azoto riugsties (N2—>NHz— NO—
NO2—HNO3) gamyba.

3.2.15. Uzrasyti SOz sgveikos su H20 reakcijos

lygti.

3.2.15. Paaiskinti amoniako, sieros riigsties ir
azoto riigsties technologine svarba, pateikti Siy
medziagy naudojimo pavyzdziy.

3.2.16. Paaiskinti, kad augalams reikalingi azoto,
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fosforo, kalio junginiai. UZraSyti tragSy amonio
salietros, kalio salietros, kalio chlorido,
karbamido, amofoso formules.

3.2.17. Paaiskinti slégio, temperatiiros ir atskiry
medziagy koncentracijos jtakg amoniako sintezés
reakcijos greiciui ir pusiausvyros padéciai.

3.2.18. Apibudinti sieros(VI) oksido gavimo i§
sieros(IV) oksido kaip griztamaja reakcija
gaminant sieros rugstj.

3.2.19. Apibudinti sieros oksidy jtaka aplinkai.

3.2.19. Apibudinti gamtosaugines problemas,
susijusias su amoniako ir sieros riigSties gamyba.

3.2.19. Apibudinti gamtosaugines problemas,
susijusias su azoto riigSties gamyba.

3.3. Rugstys ir bazés

3.3. 1. Apibudinti vandens fizikines savybes.

3.3.1. Apibudinti vandens molekulés sandarg ir
poliskuma. Paaiskinti vandenilinio rysio
susidaryma tarp vandens molekuliy ir jo jtaka
fizikinéms vandens savybéms.

3.3.2. Paaiskinti temperattros jtakg tirpimo
greiCiui ir iStirpstan¢ios medZiagos kiekiui.

3.3.2. Naudojantis tirpumo kreivémis,
apskaiciuoti, kokia masé¢ medziagos iStirps arba
18siskirs 1§ tirpalo pakeitus tirpalo temperatiira.

3.3.3. Paaiskinti elektrolity skilimg j jonus. siejant
su vandens molekuliy poliSkumu.

3.3.4. Nurodyti vandeniniy tirpaly laidumo
elektros srovei skirtumus ir suklasifikuoti
medZiagas ] neelektrolitus, silpnuosius (silpnosios
rugstys, amoniakas, vanduo) ir stipriuosius
(tirpios druskos, tirptis metaly hidroksidai,
stipriosios rtigstys) elektrolitus.

3.3.4. Paaiskinti sgvokas stiprioji rigstis, stiprioji
bazé, silpnoji rugstis, silpnoji baze.

Naudojantis jonizacijos konstanty K, verte,
apibudinti stiprigsias ir silpngsias rugstis.

3.3.5. Nurodyti, ar gali vykti mainy reakcija pagal
pateikta reakcijos lygti.

3.3.5. Sudaryti bendrgsias, nesutrumpintas ir
sutrumpintas jonines reakcijy lygtis.

3.3.5. Pagal pateiktas sutrumpintas jonines lygtis
sudaryti bendrasias reakcijy lygtis.

3.3.6. Uzrasyti baziy sgveikos su H2SOs, Kali
susidaro sulfato ir vandenilio sulfato druska,
reakcijy lygtis.
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3.3.7. Paaiskinti procesus, lemiancius vandens
kietumg. Nurodyti pagrindinius vandens
mink$tinimo biidus.

3.3.7. Uzrasyti lygtis reakcijy, kurioms vykstant
pasalinimas laikinas ir pastovus vandens kietumas
(kaitinant, su fosfatais ar karbonatais).

3.3.8. Uzrasyti netirpiy karbonaty (CaCOs,
MgCO:s) ir vandenilio karbonaty (Ca(HCO3)2,
Mg(HCOg)2, NaHCO3) terminio skilimo reakcijy

lygtis.

3.3.9. Nustatyti tirpalo terpe naudojantis
indikatoriais ir pH skale.

3.3.9. Paaiskinti, kaip tirpalo pH rodiklis susijes
su vandenilio ir hidroksido jony moline
koncentracija.

3.3.10. Paaiskinti vandenilio jony koncentracijos
svarbg gyvybiniams procesams.

3.3.11. Skaiciuoti pH stipriyjy rugsciy ir baziy
tirpaluose.

3.3.12. Paaiskinti silpnyjy rtigsciy liekanos jony
(COs%, CH3COO) reakcija su vandeniu ir
nurodyti, kad $iy drusky tirpalai bus baziniai.

3.3.13. Nurodyti, kad i8 stipriyjy ragsciy ir
stipriyjy baziy susidariusiy drusky tirpalai yra
neutralls.

3.3.14. Apibudinti riigstinius, bazinius oksidus,
pateikti jy pavyzdziy, uZrasyti riig8¢iy ir baziy
gavimo i§ oksidy ( Na20O, CaO, CO2) chemines
lygtis.

3.3.14. Nurodyti, kad amfoteriniai oksidai ZnO ir
Al>03 reaguoja su rigstimis ir tirpiais
hidroksidais.

3.3.14. Apibidinti indiferentinius (neutralius)
oksidus, pateikti jy pavyzdziy. Apibiidinti CO
poveikj Zmogaus organizmui.

3.3.15. Uzrasyti reakcijy lygtimis baziniy IIA
grupés metaly oksidy sgveika su riigStimis,
ragstiniais oksidais (CO2, SO, SOs).

3.3.15. Uzrasyti reakcijy lygtimis baziniy oksidy
sgveika su rugstimis, riigstiniais oksidais.

3.3.16. Uzrasyti reakcijy lygtimis riigstiniy oksidy
(CO2, SO2, SO3) sgveika su hidroksidy tirpalais.

3.3.16. UzZraSyti CO2, SO2, SO3 sgveikos su
NaOH ir Ca(OH)z, kai susidaro dviejy tipy
druskos, reakcijy lygtis.

3.3.17. Apibudinti ir uzraSyti cheminémis
lygtimis aliuminio oksido ir hidroksido, cinko
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oksido ir hidroksido reakcijas su riigstimis ir
tirpiais hidroksidais.

3.3.18. Apibudinti nemetaly (Hz2, O2, N2, Cl,)
fizikines savybes, gavimo pramonéje Saltinius ir
svarbiausias naudojimo sritis.

3.3.18. Apibiidinti nemetaly vandeniliniy junginiy
(NHs, HCI) rugstines ir bazines savybes.

3.3.19. Apibidinti svarbiausius oro, vandens ir
dirvozemio tarSos Saltinius ir jy zalg aplinkai:
statiniams, dirvoZemiui, augalams ir gyviinams.

3.3.19. Apibudinti globalias aplinkosaugines
problemas: ,,rugstieji lietiis* ,,$iltnamio*
reiSkinys, ozono sluoksnio kitimas. Nurodyti iy
problemy priezastis bei galimas pasekmes. Sitilyti
budus, mazinancius tarsa.

4. Oksidacijos — redukcijos reakcijos ir jy taikymas

3.4.1. Apskaiciuoti elemento oksidacijos laipsnj

junginyje.

3.4.1. Apskaiciuoti elementy oksidacijos laipsnius
jonuose.

3.4.2. Nurodyti oksidatoriy ir reduktoriy
pateiktoje paprasc¢iausioje oksidacijos-redukcijos
reakcijos lygtyje.

3.4.2. [§lyginti nesudétinga oksidacijos-
redukcijos lygti elektrony balanso bidu.

3.4.3. Apibudinti degimo reakcija kaip
oksidacijos-redukcijos reakcija su deguonimi,
nurodyti, kad degimo reakcija yra priemoné
Silumai gauti.

3.4.4. AtpaZinti, kuris metalas reaguos su
neoksiduojanciomis riigS§timis (pvz., druskos
rigStimi, praskiesta sieros ruigstimi).

3.4.4. Paaiskinti, kaip vyksta metaly reakcijos su
neoksiduojané¢iomis rigstimis (pvz., druskos
rugStimi, praskiesta sieros riig§timi) ir uzrasyti
reakcijy lygtis.

3.4.4. Paaiskinti vario reakcija su
oksiduojanciomis riigS§timis (koncentruota ir
praskiesta azoto riig§timi ir koncentruota sieros
rigstimi) ir uzZraSyti reakcijos lygtj.

3.4.5. Paaiskinti vieny metaly iSstimimo kitais i$
vandeniniy drusky tirpaly reakcijas remiantis
metaly aktyvumo eile ir uzraSyti reakcijy lygtis.

3.4.5. Paaiskinti aliuminio ir cinko reakcijas su
rugsciy ir hidroksidy tirpalais ir uzraSyti reakcijy
lygtis.

3.4.6. Paaiskinti ir uzrasyti gelezies ir vario
gavimo atitinkamai i§ Fe2O3 ir CuO reakcijy
lygtis, kai reduktorius yra C, CO arba Ho.

3.4.7. Nurodyti IA ir IIA grupiy metaly junginiy
(Na,CO3, NaOH, NaHCOs3, CaO, Ca(OH)a,

3.4.7. Paaiskinti IA ir ITA grupiy metaly reakcijas
su vandeniu ir uzrasyti reakcijy lygtis.
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CaCO:s) svarbiausias panaudojimo sritis.

3.4.8. Apibudinti gelezies korozija kaip léta
oksidacijos-redukcijos reakcijg, nurodyti
korozijos sulétinimo biidus ir paaiskinti jos
ekonoming Zala.

3.4.8. Nurodyti, kad metaly korozija sukelia ore
esantys vandens garai, Oz, CO, SOz ir kiti i$tirpe
vandenyje junginiai, veikiantys kaip elektrolitai.
Nurodyti metaly korozijos sulétinimo budus.

3.4.9. Apibudinti, kas yra lydinys, pateikti plieno,
bronzos, duraliuminio panaudojimo pavyzdziy.

3.4.10. Nurodyti elektrolizés svarbg gaunant ir
gryninant metalus, formuojant metaly dangas.

3.4.10. Paaiskinti vario(II) chlorido vandeniniame
tirpale elektrolizés metu vykstancius procesus
naudojant varinius elektrodus.

3.4.11. Paaiskinti elektrolizés procesus, kurie
vyksta natrio chlorido lydale, nurodyti §io
proceso technologing svarba.

3.4.11. Paaiskinti natrio chlorido vandeninio
tirpalo elektroliz¢. Nurodyti $io proceso
technologine svarba.

3.4.12. Paaiskinti vario(ll) chlorido vandeniniame
tirpale elektrolizés metu vykstancius procesus
naudojant inertinius elektrodus

4. ORGANINIU JUNGINIU SANDARA, SAVYBES IR TAIKYMAS. GYVYBES CHEMIJA

4.1. Organiniy junginiy sandara, savybés ir taikymas

4.1.1. Pateikti alkany (nuo C; iki Cs) pavyzdziy,
uzraSyti jy bei eteno ir etino molekulines,
sutrumpintas struktiirines ir nesutrumpintas
struktiirines formules.

4.1.1. Pateikti alkeny ir alkiny (nuo Cs iki Ce)
pavyzdZiy, uzrasyti jy molekulines, sutrumpintas
struktiirines ir nesutrumpintas struktiirines
formules.

4.1.1. Paaiskinti metano, etano, eteno ir etino
molekuliy erdvine sandara.

4.1.2. Uzrasyti ir mokéti naudotis alkany
homologinés eilés bendraja formule.

4.1.2. Uzrasyti ir mokéti naudotis alkeny ir alkiny
homologinés eilés bendraja formule. Paaiskinti
homologo, homologinés eilés sgvokas.

4.1.3. Apibudinti izomerus kaip tos pacios
cheminés sudéties, bet skirtingos struktiiros
junginius, pateikti pavyzdziy.

4.1.3. Paaiskinti anglies atomy grandinés pakaity
padéties, dvigubojo rysio padéties izomerija.

4.1.3. Paaiskinti anglies atomy grandinés pakaity
padéties, dvigubojo rysio padéties, cis ir trans
1zomerija.

4.1.4. RaSant organiniy junginiy pavadinimus?,
taikyti pagrindines [UPAC nomenklatiiros

2 Jeigu nenurodoma kitaip, organiniy junginiy pavadinimai ra$omi pagal IUPAC nomenklatiira.
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taisykles (keliy pakaity numeravimo ir
iSvardijimo tvarka).

4.1.5. Sudaryti neSakotos grandinés alkany
pavadinimus nuo Cy iki Cs.

4.1.5. Sudaryti nesakotos grandinés alkany,
alkeny ir alkiny pavadinimus nuo C iki Ce.

4.1.5. Sudaryti neSakotos grandinés alkany,
alkeny ir alkiny pavadinimus nuo Cy iki Cio.

4.1.6. Uzrasyti strukturines formules ir pavadinti
so¢iyjy angliavandeniliy nuo Cs iki Cs izomerus.

4.1.6. Sudaryti pavadinimus jvairiy
angliavandeniliy, turin¢iy metilo ir etilo pakaity.

4.1.6. Sudaryti pavadinimus jvairiy
angliavandeniliy, turin¢iy iki dviejy halogeny
atomy.

4.1.7. Apibudinti benzeno molekulés sandara.
Sudaryti pavadinimus benzeno homology,
turin¢iy iki aStuoniy anglies atomy molekuléje.
Zinoti trivialyjj pavadinima stirenas.

4.1.8. Organiniy junginiy struktiirinése formulése
atpazinti alkoholiy funkcineg grupe ir priskirti
junginj alkoholiy klasei.

4.1.8. Apibudinti alkoholiy funkcine grupe.
Sudaryti so¢iyjy mono-, di-, ir trihidroksiliy
alkoholiy pavadinimus. Zinoti trivialiuosius
pavadinimus etilenglikolis ir glicerolis.

4.1.9. Apibudinti aldehidy funkcing grupg.
Sudaryti aldehidy pavadinimus nuo Ci iki Ce.
Zinoti trivialyjj pavadinimg formaldehidas.

4.1.10. Apibudinti ketong propanong kaip antrinio
alkoholio oksidacijos produkta ir jo taikymo
sritis. Zinoti trivialyji pavadinima acetonas.

4.1.11. Organiniy junginiy struktiirinése
formulése atpazinti aldehido ir karboksiriig§¢iy
funkcing grupe ir priskirti junginius
karboksirig§¢iy klasei. Zinoti trivialyji
pavadinima acto rigstis.

4.1.11. Apibudinti karboksirtig§¢iy funkcing
grupe¢. Sudaryti monokarboksirtigsciy
pavadinimus nuo Cy iki Ce. Zinoti trivialyjj
pavadinima skruzdziy riigstis.

4.1.11. Pagal pateiktg bendraja formule priskirti
junginj so¢iosioms ar neso¢iosioms
karboksirtig§tims.

4.1.12. Apibudinti esteriy sandarg. Sudaryti
esteriy, turinCiy iki 4 anglies atomy, pavadinimus.

4.1.13. Atpazinti amino grup¢ organiniy junginiy
struktiirinése formulése ir priskirti junginj aminy
klasei.

4.1.13. Apibudinti aminy funkcine grupe,
paaiskinti sagvokas pirminis, antrinis, tretinis
aminas. Sudaryti tradicinius metilo ir etilo grupes
turin¢iy aminy pavadinimus (netaikant [UPAC

4.1.13. Palyginti pirminiy ir antriniy aminy bei
amoniako bazines savybes.
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reikalavimy vartoti padéties nuorodg N-).

4.1.14. UzraSyti paprasCiausios aminorigsties
struktiiring formule.

4.1.14. Apibudinti aminorigsc¢iy funkcines
grupes, sudaryti pavadinimus, kai anglies atomy
grandingje yra iki 3 atomy.

4.1.15. Uzrasyti metano, eteno degimo, eteno
reakcijos su Ho, lygtis. Apibudinti eteng kaip
polimery pramongs zaliava.

4.1.15. Paaiskinti metano, eteno, etino fizikines ir
chemines savybes (degimo reakcijos, metano
pakaity reakcija su Cly, eteno prijungimo
reakcijas su Hz, halogenais, vandenilio
halogenidais, H2O, etino prijungimo reakcija su
H>) ir naudojimo galimybes.

4.1.15. UzraSyti eteno gavimo i$ etanolio, etino
gavimo i8 kalcio karbido reakcijy lygtis.
Nurodyti eteno ir etino panaudojimo
(polimerizacija) pramonéje galimybes.

4.1.16. Paaiskinti benzeno fizikines ir chemines
savybes (degimas, pakaity reakcija su Bro,
HNO:s).

4.1.17. Nurodyti, kuriuos buidingiausius
organinius junginius galima isskirti i§ gamtiniy
dujy ir naftos. Nurodyti iSkastinio kuro riisis,
esancias Lietuvoje (durpés, nafta).

4.1.18. Nurodyti, kad angliavandeniliai visiskai
sudega iki anglies(IV) oksido ir vandens.

4.1.18. Parasyti ir i§lyginti sociyjy
angliavandeniliy (C1—Ce) degimo lygtis.

4.1.19. Paaiskinti, kaip kinta angliavandeniliai
krekingo metu, apibiidinti naftos produkty
naudojimo sritis.

4.1.20. Klasifikuoti organiniy medziagy reakcijas
1 pakaity, jungimosi, eliminavimo (atskélimo) ir
oksidacijos-redukcijos, pateikti $iy reakcijy
pavyzdziy.

4.1.20. Paaiskinti alkoholiy, aldehidy ir
karboksirtig§¢iy gavimo vienas 1§ kito budus
naudojantis oksidacijos-redukcijos reakcijomis.

4.1.21. Apibudinti fizikines metanolio ir etanolio
savybes, uzrasyti degimo lygtis.

4.1.21. Apibudinti alkoholius kaip junginius,
galin€ius dalyvauti eliminavimo (atskélimo) ir
oksidacijos-redukcijos reakcijose, pateikti tokiy
reakcijy pavyzdziy.

4.1.21. Klasifikuoti alkoholius j pirminius,
antrinius ir tretinius.

4.1.22. Paaiskinti metanolio, etanolio ir etandiolio
poveiki organizmui, nurodyti §iy alkoholiy
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taikyma chemijos pramonéje ir buityje.

4.1.23. Apibudinti fizikines etano rtgsties
savybes ir nurodyti panaudojimo sritis.

4.1.24. Uzrasyti reakcijy lygtis karboksirtigsciy su
hidroksidais, baziniais oksidais, druskomis
(karbonatais).

4.1.25. Pateikti esteriy kaip kvapiyjy medziagy ir
kaip tirpikliy naudojimo pavyzdziy.

4.1.25. UzraSyti paprascCiausiy esteriy susidarymo
lygtis, pavadinti reaguojancias ir susidarancias
medziagas.

4.1.25. UzraSyti paprasciausiy esteriy hidrolizés
lygtis, pavadinti reaguojancias ir susidarancias
medZiagas.

4.1.26. Tinkamai vartoti sgvokas monomeras,
polimeras.

4.1.26. Tinkamai vartoti sgvoka polimerizacijos
laipsnis.

4.1.26. Paaiskinti polimeriniy medZiagy
susidarymo principus (polimerizacija,
polikondensacija). UZraSyti polimerizacijos
(polieteno, polipropeno, polivinilchlorido,
polistireno) reakcijos lyg¢iy pavyzdziy.

4.1.27. Paaiskinti plastiky naudojimo privalumus
ir trikumus.

4.1.28. Apibudinti gamtosaugines problemas,
susijusias su plastiky naudojimu.

4.1.28. Apibudinti gamtosaugines problemas,
susijusias su plastiky naudojimu, pateikti Siy
problemy sprendimo budus.

4.2. Gyvybés chemija

4.2.1. Nurodyti, kad riebalai yra glicerolio ir
riebaly riigsciy esteriai.

4.2.2. Paaiskinti gyviininés ir augalinés kilmés
riebaly fizikiniy savybiy skirtumus.

4.2.2. Paaiskinti gyviininés ir augalinés kilmés
sandaros skirtumus.

4.2.3. Remiantis pateiktomis schemomis ir riebaly
hidrolizes reakcijos lygtimi, apibiidinti gaunamus
produktus. Paaiskinti, kad Sarminé riebaly
hidrolizé taikoma muilo gamybai.

4.2.3. UzraSyti riebaly hidrolizés lygtis (su H20,
NaOH), apibiidinti gaunamus produktus.

4.2 4. Paaiskinti riebaly energeting reikSme
organizmuli.

4.2.5. Nurodyti rysj tarp riebaly naudojimo
maistui ir organizmo polinkio susirgti Sirdies ir




16

MINIMALUS REIKALAVIMALI

REIKALAVIMAI PAGAL BENDROJO KURSO
PROGRAMA

REIKALAVIMAI PAGAL ISPLESTINIO KURSO
PROGRAMA

kraujagysliy ligomis.

4.2.6. Apibudinti aminus kaip bazines medziagas.

Parasyti metilamino sgveikos su HCI reakcijos
lygti.

4.2.7. Apibudinti aminoetano rugstj kaip
amfoterinj junginj (pvz. reakcija su HCl ir
NaOH).

4.2.8. Naudojantis pateiktomis schemomis,
paaiskinti, kad baltymai yra jvairiy aminortig§¢iy
polimerai.

4.2.8. Atpazinti peptidinj rysj strukttrinése
baltymy formulése.

4.2.8. UzraSyti dipeptido susidarymo reakcijos
lygti.

4.2.9. Apibudinti pirming ir antring baltymy
struktiras. PaaiSkinti vandenilinio rySio svarbg
antrinei baltymy struktirai.

4.2.10. Uzrasyti dipeptido hidrolizés lygt;,
apibudinti gaunamus produktus.

4.2.11. Apibudinti baltymy hidrolize ir apykaita
organizme.

4.2.12. Naudojantis pateiktomis schemomis,
paaiskinti nukleoriig§¢iy sandara.

4.2.13. Nurodyti funkcines grupes gliukozés
pateiktoje sutrumpintoje struktiirinéje formuléje.

4.2.13. Nurodyti funkcines grupes fruktozés
pateiktoje sutrumpintoje struktiirinéje formul¢je.

4.2.13. Atpazinti pateiktose struktiirinése
formulése ciklines gliukozes ir fruktozes
molekules.

4.2.14. Uzrasyti gliukozeés susidarymo
fotosintezés metu ir gliukozés oksidacijos
kvépavimo procese lygtis molekulinémis
formulémis. Apibiidinti fotosintezés svarba
gliukozés sintezei ir deguonies regeneracijai.

4.2.15. Nurodyti, kad sacharoze yra gliukozes ir
fruktozés junginys.

4.2.16. Zinoti, kad krakmolas ir celiuliozé yra
gamtiniai polimerai.

4.2.16. Uzrasyti gliukozés polikondensacijos
reakcijas susidarant krakmolui ir celiuliozei.

4.2.17. Apibudinti krakmolo reik§me organizmui.

4.2.17. Apibudinti krakmolo hidrolizés reakcijg ir
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jos reikSme organizmui.

4.2.18. Pateikti jvairiy maisto priedy (acto
rugsties, citriny rugsties, natrio glutamato,
sorbitolio) ir papildy (vitaminy, makroelementy
(Ca ir Mg), mikroelementy (Fe)) pavyzdziy.

4.2.19. Paaiskinti maisto priedy (konservanty,
skonio stiprikliy, saldikliy) naudojimo priezastis.

4.2.20. Nurodyti, kokj poveiki Zzmogaus
organizmui gali turéti vartojami maisto papildai.




Chemijos brandos egzamino programos

2 priedas
Riugsciy jonizacijos (disociacijos) konstantos
Riugsties
vandeninis HF HCI HBr HI HNO3 H2COs H2S H>SO3 H2SOq4 HCOOH | CH3COOH
tirpalas
Jonizacijos 68104 | Labai | Labai | Labai Labai Ka=44-107 | Ku=57-10% | Ka=1,7-102 | Ka - Labai didelé 18- 10% 18- 10%
s 114 IR 11 PP _ -11 _ -13 — -8 — 2 > >
konstanta didelé | didele didele didelé Ka=5,6-10 Ka=1,3"-10 Ka=62"10 Ka=1,2-10
Baziy jonizacijos (disociacijos) konstantos
Bazés
vandeninis NHs3 CH3sNH: (CH3)2NH (CH3)3N
tirpalas
Jonizacijos 1,8 10° 4,6-10* 54-10% 6,5-10°
konstanta




Chemijos brandos egzamino programos
3 priedas

Cheminiy medZiagy pavojingumo simboliai

Degi Oksiduojanti Sprogstamoji Kenksminga Toksiska Ardanti (ésdinanti) Aplinkai pavojinga

Pagal ,,Pavojingy cheminiy medziagy ir preparaty klasifikavimo ir zenklinimo tvarka®, patvirtintg Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos
sveikatos apsaugos ministro 2000 m. gruodzio 19 d. jsakymu Nr. 532/742 (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro
2002 m. birzelio 27 d. jsakymo Nr. 345/313 redakcija, su paskutiniais pakeitimais, padarytais 2009 m. gruodzio 24 d. jsakymu Nr. D1-804/V-1066).
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